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背景介绍

核磁共振(NMR)：利用氢原子在磁场中具有共

振的特性来探测物质特性。

意义：含油作物是食用油的重要来源。这些作
物的含油量越高其经济价值越高。

设计目标：含油率的快速、准确测定。



背景介绍
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基本原理
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样品中的油中含有氢核，氢核具有自旋特性，放
置在磁场中产生磁化，形成磁化矢量
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基本原理
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用特定频率的射频脉冲激发磁场中氢
产生核磁共振自由感应信号(FID)
不同物质的核磁共振自由感应信号衰减时间不同
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基本原理－FID
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基本原理－SE
自旋回波（SE）的时序

SE是NMR的基本方法之一，与FID相比，对磁场的非均

匀性不敏感，消除了回波的基线跳动，因而具有更广泛的应
用，含油率的测量可以更稳定而准确。
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作品功能

含油率的测量
P90，共振频率等参数的测量
数据显示、打印与网络传输功能
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硬件组成
嵌入之星开发板，液晶显示器，硬盘，PCI－E接
口卡，主控板，功放，前放，磁体，探头，电源。



系统总体架构



软硬件实现－系统组成
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软硬件实现－嵌入之星功能模块



软硬件实现－数字正交解调



软硬件实现－人机界面

结果显示

数据显示

曲线显
示



作品主要特点
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测试流程



系统测试

便携式NMR有较好的测量精度



系统测试

便携式NMR具有较好的重复性。
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总结－工作难点



总结



谢谢！
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