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选题背景选题背景

利用Linux构建嵌入式操作系统

在嵌入式设备上实现视频点播功能
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系统简介

Intranet

ARM处理器

Inter SA1110 CPU

Jingwei板

驱动
zImage

Q t  P a i m t o p
Environment视窗系统

视频点播终端

基于nfs协议
的传输控制

视频点播终端
应用程序

基于TCP协议
的传输控制

基于nfs
传输

基于TCP
传输

服务器
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系统开发环境简介

设备环境

Host
pc机 X86

Redhat(7.x)

CPU

Flash
rom

RAM

JTAG并口

其他
硬件
接口

CF网卡

Hub

串口



系统开发环境简介

应用程序开发环境

在PC机上开发Jingwei板的应用程序

虚拟仿真
界面qvfb

在x86上的仿真
界面进行编译、

运行、调试

调试成功的程
序将会在x86上
通过交叉编译
生成ARM上可用
的目标代码

下载到Jingwei板上



系统开发环境简介

交叉编译环境
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LinuxLinux平台搭建平台搭建

开发的起点

竞赛组委会提供的有限的资源

Intel公司的Assabet实验板
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LinuxLinux平台搭建平台搭建



LinuxLinux平台搭建平台搭建

引导程序的选择和移植

选择Redboot

移植Redboot
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LinuxLinux平台搭建平台搭建

驱动程序的编写

CF卡的驱动

触摸屏驱动

声音模块驱动
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LinuxLinux平台搭建平台搭建

文件系统的实现

引导程序Redboot
由并口
写入

从网
口写
入

剩余空间

Linux核
zImage

应用程序

Redboot config
Fis list
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LinuxLinux平台搭建平台搭建

QPE视窗系统
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视频点播终端的实现视频点播终端的实现

方案的制定

定位:适用于嵌入式设备的功能性样机原型

目标:在已有资源基础上实现普通媒体文件
的流式传输播放



视频点播终端的实现视频点播终端的实现

使用网络文件系统的终端框架



视频点播终端的实现视频点播终端的实现

使用基于TCP协议传输控制的终端框架

双向控制通道 TCP连接

单向数据通道 TCP连接

服务端平台 视频点播终端



视频点播终端的实现视频点播终端的实现

图形用户界面的设计实现
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工作回顾与展望工作回顾与展望

Linux平台

视频点播

工作展望



功能特色功能特色

功能

*点播功能

*附加功能

特色



开发环境介绍：

底层硬件
Linux平台建立
的开发环境

在PC机上开发Jingwei板的应用程序

虚拟仿真
界面qvfb

在x86上的仿真
界面进行编译、

运行、调试

调试成功的程
序将会在x86上
通过交叉编译
生成ARM上可用
的目标代码

下载到Jingwei板上

上层应用程序的
开发环境

Host
pc机 X86

Redhat(7.x)

CPU

Flash
rom

RAM

JTAG并口

其他
硬件
接口

CF网卡

Hub

串口



LinuxLinux平台的搭建平台的搭建

LinuxLinux的交叉汇编环境的交叉汇编环境 的建立及其在开过程中的作用的建立及其在开过程中的作用

提供了Arm-Linux-gcc接口
供用户做交叉汇编用

提供帮助提供支持

Binutils,提供
了全面的命令函
数

Glibc，提供和C
库函数的链接

Gcc- GNU
C 编译器

编译出JW板可
用的Redboot

交叉编译
核，生成压缩文

件zImage

 烧入
Redboot

 烧入核
zImage

 文件系统
rootdisk

交叉编译
应用程序，生成

目标代码

 烧入
应用程序

硬件支持



LinuxLinux平台的搭建平台的搭建

Linux 内核的移植

* 内核裁减及修改

* CF卡驱动

* 串口3驱动



Linux 驱动程序的编写

*触摸屏驱动

*声卡驱动

LinuxLinux平台的搭建平台的搭建



文件系统的建立

Redboot

zImage

rootdisk

applications

FlashROM 启动后的文件系统

启动

--/bin
 --/boot
--/lib
--/opt

 --/proc
 --/root
 --/sbin
--/usr

 --/home
--/etc
--/tmp
--/var
--/dev
--/mnt

这些仍挂载
在FlashROM

中

这些被挂
载到RAM中

      --/QtPalmtop
       --/lost+found

 --/root
--/tmp
--/etc

 --/mpeg
   --/system

     --/userdata

运行状态下，这
里仍有一些文件
挂载在FLASH中

Redboot

zImage

Rootdisk

Applications

Redboot config

LinuxLinux平台的搭建平台的搭建



QPE视窗环境的实现

Qt/Embedded函数库

FrameBuffer

QPE函数库

视窗界面

LinuxLinux平台的搭建平台的搭建



视频点播终端的实现

媒体文件
(mp3,wav,
mpeg1,
mpeg2）

节目
信息
浏览
管理

传输
状态
控制

传输控制模块

文件系统

用户界面模块

传输控制模块

缓冲区管理模块

解码播放模块

Linux
平台

服务端平台 视频点播终端

基于NFS的
传输控制

基于TCP的
传输控制

或

系统框架



视频点播终端的实现

网络传输控制结构

双向控制通道 TCP连接

单向数据通道 TCP连接

服务端平台 视频点播终端

基于TCP协议的传输控制结构



使用网络文件系统（NFS）

网络传输控制结构

视频点播终端的实现

网络文件系统（NFS，Network File System）是
Linux/Unix系统所特有的网络服务功能，是局域网络
中开放资源共享的经济方便的方法。NFS是一个基于
TCP/IP分享文件的协议，使用客户端（client）/服务
端（server）架构。NFS可以将远端的文件系统挂载

在本机文件系统下，远端的硬盘，目录甚至光盘都可
以变成本机目录树中的一个子目录，方便地实现了对
远程文件的随机读取访问。



音频数据

视频数据

声音解码

图像解码

音视频
数据

同步送
应用程序

播放

音视频解码
原理图

视频点播终端的实现

流媒体播放器工作原理简介



成果展示成果展示 欢迎老师们测试并提出宝贵意见
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